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При выполнении заданий с кратким ответом впишите в поле для ответа цифру, которая соответствует номеру правильного ответа,
или число, слово, последовательность букв (слов) или цифр. Ответ следует записывать без пробелов и каких-либо дополнительных
символов.

В заданиях, где нужно установить соответствие между двумя столбцами, ответ запишите в виде сочетания букв и цифр, соблюдая
алфавитную последовательность букв левого столбца. Некоторые данные правого столбца могут использоваться несколько раз или
не использоваться вообще. Например: А1Б1B4Г2.

Если вариант задан учителем, вы можете вписать или загрузить в систему ответы к заданиям с развернутым ответом. Учитель
увидит результаты выполнения заданий с кратким ответом и сможет оценить загруженные ответы к заданиям с развернутым
ответом. Выставленные учителем баллы отобразятся в вашей статистике.

1. Спо соб ность живых ор га низ мов по треб лять из внеш ней среды энер гию и ве ще ства, не об хо ди мые для про цес сов жиз не де я -
тель но сти, на зы ва ет ся:

1) пи та ние 2) раз мно же ние 3) раз дра жи мость 4) кле точ ное стро е ние

2. Струк ту ры, обо зна чен ные на схеме стро е ния бак те рии циф рой 1:

1) со сто ят из ДНК 2) со дер жат му ре ин 3) обес пе чи ва ют фо то син тез 4) участ ву ют в син те зе белка

3. В бес по лом раз мно же нии могут участ во вать:
1) га ме ты по до рож ни ка 2) спер ма то зо и ды бу ро го мед ве дя 3) стеб ле вые от вод ки смо ро ди ны

4) споры бак те рии — воз бу ди те ля чумы

4. Вы бе ри те утвер жде ния, вер ные в от но ше нии опор но-дви га тель ной си сте мы че ло ве ка:
 

а  — кость рас тет в тол щи ну бла го да ря де ле нию кле ток жел то го кост но го мозга
б  — ске лет кисти со сто ит из за пя стья, пясти и фа ланг паль цев
в  — в лу че л ок те вом су ста ве могут со вер шать ся вра ще ние, сги ба ние и раз ги ба ние, при ве де ние и от ве де ние

1) а, б 2) а, в 3) б, в 4) толь ко б

5. Ука жи те ге но тип ор га низ ма, сфор ми ро вав ше го че ты ре типа гамет в сле ду ю щем про цент ном со от но ше нии  — 43% Lm; 43%
lM; 7% LM; 7% lm:
 

1) 1 2) 2 3) 3 4) 4

6. Ди пло ид ный набор хро мо сом дро зо фи лы равен 8. Сколь ко хро ма тид со дер жит ся у каж до го по лю са клет ки, на хо дя щей ся на
ста дии ана фа зы мей о за II?

1) 32 2) 16 3) 8 4) 4

7. В ка ри о ти пе ди пло ид но го вида яч ме ня 14 хро мо сом. Со ставь те по лип ло ид ный ряд пред ста ви те лей рода Яч мень, ис поль зуя
пе ре чис лен ные на бо ры хро мо сом:
 

а  — 12; б  — 7; в  — 42; г  — 15; д  — 28; е  — 21; ж  — 13; з  — 58.
1) а, ж, г 2) е, д, в 3) б, д, в, з 4) б, а, ж, г, е, д, в, з

8. Из че ты рех при ве ден ных пар ор га нов (струк тур) живых ор га низ мов три могут слу жить оди на ко вым срав ни тель но-ана то ми -
че ским до ка за тель ством эво лю ции. Ука жи те «лиш ний» при мер, ко то рый та ко вым до ка за тель ством не яв ля ет ся:

1) ко люч ки бар ба ри са и ли стья клена; 2) пе ред ние ко неч но сти но со ро га и кры лья жу рав ля;
3) сто лон кар то фе ля и кор не ви ще пырея; 4) воз душ ные мешки на се ко мых и воз душ ные мешки птиц.

9. Ука жи те не до ста ю щее звено в схеме кро во снаб же ния почки че ло ве ка:

вы но ся щая ар те рио ла → вто рич ная ка пил ляр ная сеть → ? → по чеч ная вена

1) ве ну лы 2) ка наль цы нефро на 3) ниж няя полая вена 4) при но ся щая ар те рио ла
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10. Ука жи те вер ное утвер жде ние:
1) ос нов ной спо соб де ле ния кле ток бак те рий — митоз 2) ви ри о ны — это клет ки про ка ри от ша ро вид ной формы

3) брюш ной тиф и диф те рия — бак те ри аль ные бо лез ни че ло ве ка
4) плаз ми ды об ра зу ют ся путем впя чи ва ния плаз ма лем мы внутрь бак те ри аль ной клет ки

11. Ука жи те пару птиц, име ю щих вы вод ко вый тип раз ви тия птен цов:
1) си ни ца и дятел; 2) яст реб и стра ус; 3) те те рев и го лубь; 4) жу равль и кряк ва.

12. Об лег чен ная диф фу зия через плаз ма лем му ха рак те ри зу ет ся тем, что:
а)  ве ще ства транс пор ти ру ют ся из об ла сти их низ кой кон цен тра ции в об ласть более вы со кой;
б)  ве ще ства транс пор ти ру ют ся из об ла сти их вы со кой кон цен тра ции в об ласть более низ кой;
в)  осу ществ ля ет ся с ис поль зо ва ни ем энер гии АТФ;
г)  про ис хо дит без ис поль зо ва ния энер гии АТФ.

1) а, в; 2) а, г; 3) 6, в; 4) 6, г.

13. Об ласть функ ци о наль но го кон так та нерв ных кле ток между собой или с клет ка ми ин нер ви ру е мых ор га нов и тка ней на зы ва -
ет ся:

1) си напс 2) ган глий 3) ме ди а тор 4) нерв

14. У че ло ве ка пра во ру кость (Р) до ми ни ру ет над ле во ру ко стью (р), сво бод ная мочка уха (R)  — над срос шей ся (r). У пра во ру -
ких ро ди те лей, име ю щих сво бод ную мочку уха, ре бе нок ле во ру кий и со срос шей ся моч кой уха. Ука жи те
ге но ти пы ро ди те лей:

1) РрRr и РрRr; 2) РрRr и pprr; 3) РрRr и Рprr; 4) РрRR и РPRr.

15. Геном кар то фе ля был из ме нен путем генно-ин же нер ных опе ра ций и со дер жит ак тив но функ ци о ни ру ю щие гены дру го го ор -
га низ ма. Такой кар то фель на зы ва ет ся:

1) транс ген ным; 2) чи стой ли ни ей; 3) ис кус ствен ным; 4) ге те ро зи гот ным; 5) ав то по лип ло ид ным.

16. Ци анобак те рии, ко то рые син те зи ру ют ор га ни че ское ве ще ство, ис поль зуя сол неч ную энер гию, яв ля ют ся:
1) ре ду цен та ми; 2) про ду цен та ми; 3) дет ри то фа га ми; 4) кон су мен та ми I по ряд ка;

5) кон су мен та ми II по ряд ка.

17. Вы бе ри те под хо дя щие опи са ния (а-ж) для струк тур, обо зна чен ных на схеме стро е ния глаза че ло ве ка циф ра ми (I-IV):

а)  плот ная обо лоч ка; за щи ща ет глаз от ме ха ни че ских и хи ми че ских воз дей ствий
б)  обо лоч ка глаза; со дер жит фо то ре цеп то ры
в)  пе ред няя часть скле ры, ко то рая пре лом ля ет лучи света
г)  струк ту ра, от но ся ща я ся к вспо мо га тель но му ап па ра ту глаза
д)  со во куп ность нерв ных во ло кон
с) по лость, за пол нен ная про зрач ной же ле об раз ной мас сой
ж)  сред няя обо лоч ка глаза

1)  I  — г; II  — ж; III  — б; IV  — а;
2)  I  — в; II  — а; III  — ж;
3)  I  — г; II  — a; lll  — 6; IV  — e; IV  — е;
4)  I  — a; II  — д; III  — б; IV  — ж.

18. Дана пи ще вая цепь: дуб → шел ко пряд → по пол зень → яст реб. На пер вом тро фи че ском уров не энер ге ти че ский запас в виде
чи стой пер вич ной про дук ции со став ля ет 5 · 104 кДж энер гии. Ha вто ром и тре тьем тро фи че ском уров не нa при рост био мас сы ор га -
низ мы ис поль зу ют по 10 % сво е го пи ще во го ра ци о на. Рас счи тай те, сколь ко энер гии (кДж) ис поль зу ют на при рост био мас сы кон су -
мен ты тре тье го по ряд ка, если на ды ха ние они рас хо ду ют 60 % и с экс кре мен та ми вы де ля ют 35 % энер гии ра ци о на.

19. Со от не си те от де лы пи ще ва ри тель ной си сте мы че ло ве ка с их ха рак тер ны ми при зна ка ми:

ОТДЕЛ
1)  тон кая кишка
2)  тол стая кишка

ПРИ ЗНАК
а)  от ли ча ет ся боль шим диа мет ром и на ли чи ем ти пич ных взду тий
б)  от кры ва ют ся про то ки двух круп ных желез, одна из ко то рых яв ля ет ся же ле зой сме шан ной сек ре ции
в)  яв ля ет ся самым длин ным от де лом пи ще ва ри тель но го трак та
г)  про ис хо дит вса сы ва ние воды, ми не раль ных солей и не ко то рых син те зи ро ван ных мик ро фло рой ви та ми нов
д)  эпи те лий об ра зу ет много вор си нок, ко то рые уве ли чи ва ют пло щадь по верх но сти для вса сы ва ния пи та тель ных ве ществ

1)  1абгд; 2в;
2)  1бгд; 2ав;
3)  1бвд; 2аг;
4)  1ав; 2бгд.



Вариант № 57017

3 / 6 РЕШУ ЦТ и ЦЭ — биология

20. Уста но ви те со от вет ствие:

ПРИ МЕР ИЗ МЕ НЕ НИЙ
А)  рож де ние ре бен ка с син дро мом Да у нау здо ро вых ро ди те лей
Б)  по яв ле ние в 25 % слу ча ев бе ло гла зых ба бо чек в по пу ля ции ге те ро зи гот ных ба бо чек, име ю щих чер ные глаза
В)  из ме не ние ха рак тер ной ро зо вой окрас ки груд ки у сам цов сне ги рей на тем ную при упо треб ле нии ими пищи с вы со ким
со дер жа ни ем масла

ТИП ИЗ МЕН ЧИ ВО СТИ
1)  му та ци он ная
2)  ком би на тив ная
3)  мо ди фи ка ци он ная

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца. На при мер::
A3Б2B1.

21. Опре де ли те сум мар ное ко ли че ство во до род ных свя зей, ко то рые об ра зу ют ся между ком пле мен тар ны ми азо ти сты ми ос но ва -
ни я ми участ ка мо ле ку лы ДНК, если одна из цепей имеет нук лео тид ную по сле до ва тель ность:

ЦАГ ААГ ТЦГ ЦГА

Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 12.

22. Ука жи те, из каких эле мен тов ней ру лы, обо зна чен ных на ри сун ке циф ра ми 1—5, раз ви ва ют ся
сле ду ю щие струк ту ры хор до вых жи вот ных:

A)  ребра
Б)  го лов ной мозг
В)  эпи дер мис кожи
Г)  пла ва тель ный пу зырь

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв.
Пом ни те, что не ко то рые дан ные пра во го столб ца (ри сун ка) могут ис поль зо вать ся не сколь ко раз или
не ис поль зо вать ся во об ще. На при мер: А1Б2B1... .

23. Вы бе ри те два при зна ка, ко то рые яв ля ют ся об щи ми для ин фу зо рии ту фель ки и эв гле ны зе ле ной:
 

1)  яв ля ют ся од но кле точ ны ми
2)  оби та ют в прес ных во до е мах
3)  по ло вой про цесс  — конъ юга ция
4)  на ли чие све то чув стви тель но го глаз ка  — стиг мы
5)  че ре до ва ние в жиз нен ном цикле по ло во го и бес по ло го по ко ле ний

 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке их воз рас та ния. На при мер: 15.

24. При скре щи ва нии ди ги брид ной пест рой хох ла той ку ри цы с таким же пе ту хом было по лу че но 64 по том ка, среди ко то рых 4
чер ных цып лен ка без хохла, 8  — пест рых без хохла, 12  — белых хох ла тых. Сколь ко чер ных хох ла тых цып лят было в потом стве,
если рас щеп ле ние со от вет ство ва ло тео ре ти че ски ожи да е мо му?
 
Ответ за пи ши те циф ра ми, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 8.

25. Для каж дой ткани (струк тур но го эле мен та) рас те ния ука жи те функ цию, ко то рую глав ным об ра зом она (он) вы пол ня ет:

ТКАНЬ (СТРУК ТУР НЫЙ ЭЛЕ МЕНТ)
A)  со су ды
Б)  пе ри цикл
B)  пе ри дер ма
Г)  си то вид ные труб ки

ФУНК ЦИЯ
1)  опор ная
2)  за щит ная
3)  рост корня
4)  фо то син тез
5)  про ве де ние про дук тов фо то син те за
6)  про ве де ние воды и ми не раль ных солей
7)  на коп ле ние и хра не ние пи та тель ных ве ществ

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца (ри сун ка). Пом ни -
те, что не ко то рые дан ные пра во го столб ца могут ис поль зо вать ся не сколь ко раз или не ис поль зо вать ся во об ще. На при мер:
А1Б1B4Г2.
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26. На ри сун ка пред став ле ны схемы пи ще ва ри тель ных си стем по зво ноч ных жи вот ных. Опре де ли те, каким жи вот ным они со от -
вет ству ют:

А Б В Г

1)  орёл
2)  жаба
3)  осётр
4)  нут рия

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв. На при мер: A4Б3B2Г1.

27. Ука жи те на зва ния ко стей (ча стей ске ле та), обо зна чен ных на схеме ске ле та мле ко пи та ю ще го бук ва ми А—Г:

1)  таз
2)  киль
3)  бедро
4)  ребро
5)  плечо
6)  го лень
7)  клю чи ца
8)  пред пле чье

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца (ри сун ка). Пом ни -
те, что не ко то рые дан ные пра во го столб ца могут ис поль зо вать ся не сколь ко раз или не ис поль зо вать ся во об ще. На при мер:
А1Б1B4Г2.

28. Со ставь те по сле до ва тель ность воз ник но ве ния струк тур жи вот ных в ходе эво лю ции:
 

1)  губ ча тые лег кие
2)  во ло ся ной по кров
3)  чле ни стые ко неч но сти
4)  кожно-му скуль ный мешок
5)  го лов ной мозг из пяти от де лов

 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На при мер: 41325.

29. Сер деч ный ин декс опре де ля ет ся как от но ше ние массы серд ца к
массе тела, вы ра жен ное в про цен тах. Про ана ли зи руй те при ведённые на гра -
фи ке по ка за те ли.

Вы явив общую за ко но мер ность, рас по ло жи те сле ду ю щих жи вот ных в
по ряд ке по вы ше ния их сер деч но го ин дек са:
 

1)  те те рев
2)  го лубь сизый
3)  ле бедь-шипун
4)  во ро бей до мо вой

 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На -
при мер: 214... .

30. Ука жи те но ме ра пред ло же ний тек ста, в ко то рых до пу ще ны био ло ги че ские ошиб ки:
(1)Пред ста ви те лем сфаг но вых мхов яв ля ет ся по все мест но рас про стра нен ный в Бе ла ру си сфаг нум мяг кий. (2)Он имеет пря мо -

сто я чий не вет вя щий ся сте бель, на ко то ром по спи ра ли рас по ло же ны узкие зе ле ные ли стья. (3)В стеб ле и ли стьях со дер жат ся круп -
ные мерт вые во до нос ные клет ки, бла го да ря ко то рым сфаг нум спо со бен удер жи вать боль шое ко ли че ство воды. (4)В жиз нен ном
цикле сфаг ну ма пре об ла да ет га ме то фит. (5)Спо ро фит, пред став лен ный ко ро боч кой, не может су ще ство вать са мо сто я тель но и пи та -
ет ся за счет га ме то фи та. (б)Мно гие виды мхов, в том числе и сфаг нум, при ни ма ют уча стие в об ра зо ва нии торфа.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер: 14.

31. В ла бо ра то рии сту ден ты изу ча ют по лип ло и дию. В их рас по ря же нии име ет ся во семь об раз цов кле ток астры, со дер жа щих
раз ное ко ли че ство хро мо сом:
 

1)  9; 2) 27; 3) 34; 4) 36; 5) 16; 6) 54; 7) 19; 8) 17.
 

Ука жи те но ме ра трех об раз цов, ко то рые яв ля ют ся объ ек та ми ис сле до ва ния сту ден тов, если из вест но, что в ка ри о ти пе ди пло ид -
но го вида астры 18 хро мо сом.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер 135.
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32. Опре де ли те си сте ма ти че ское по ло же ние очит ка ед ко го, на чи ная с са мо го низ ко го ранга, рас по ло жив по по ряд ку шесть под -
хо дя щих эле мен тов из при ве ден ных:

1)  тип Травы;
2)  род Очи ток;
3)  цар ство Рас те ния;
4)  вид Очи ток едкий;
5)  класс Дву доль ные;
6)  отряд Од но доль ные;
7)  отдел По кры то се мен ные;
8)  се мей ство Тол стян ко вые.

33. Клас си фи ци руй те ме до нос ную пчелу, на чи ная с са мо го низ ко го ранга, рас по ло жив по по ряд ку пять под хо дя щих эле мен тов
из пред ло жен ных:
 

1)  род Пчела;
 

2)  класс На се ко мые;
 

3)  отряд Дву кры лые;
 

4)  цар ство Жи вот ные;
 

5)  тип Чле ни сто но гие;
 

6)  класс Бес по зво ноч ные;
 

7)  отдел От кры то че люст ные;
 

8)  отряд Пе ре пон ча то кры лые
 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На при мер: 65238.

34. Ука жи те па ра мет ры по пу ля ции дуба обык но вен но го, при ко то рых ре ко мен ду ет ся вы бо роч ная вы руб ка де ре вьев:
 

1)  вы со кая плот ность;
2)  умень ше ние ем ко сти среды;
3)  рав но мер ное со от но ше ние де ре вьев раз ных воз раст ных групп;
4)  низ кая чис лен ность па ра зи тов и воз бу ди те лей за бо ле ва ний дуба;
5)  слу чай ное про стран ствен ное рас пре де ле ние де ре вьев на за ни ма е мой тер ри то рии.

 
Ответ за пи ши те циф ра ми (по ря док за пи си цифр не имеет зна че ния). На при мер: 15.

35. Опре де ли те эле мен ты жи во го ор га низ ма по опи са ни ям:

Опи са ние
А)  мак ро эле мент; вхо дит в со став ут ле во дов, нук ле и но вых кис лот
Б)  мик ро эле мент; вхо дит в со став ин су ли на; участ ву ет в син те зе гор мо нов рас те ний
В)  мик ро эле мент; вхо дит в со став ге мо гло би на и мио гло би на; участ ву ет в кле точ ном ды ха нии

Эле мент
1)  сера 2)  цинк 3)  же ле зо 4)  во до род

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца. На при -
мер:А5Б5ВЗ.

36. Путем эк зо ци то за осу ществ ля ют ся:
 

1)  по ступ ле ние в клет ку воды;
2)  по гло ще ние чу же род ных ча стиц мак ро фа га ми;
3)  сек ре ция глю ка го на клет ка ми под же лу доч ной же ле зы;
4)  вы ве де ние из клет ки син те зи ро ван ных по ли са ха ри дов;
5)  вса сы ва ние ами но кис лот из пер вич ной мочи по чеч ны ми ка наль ца ми.

 
Ответ за пи ши те циф ра ми (по ря док за пи си цифр не имеет зна че ния). На при мер: 15.
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37. Вы бе ри те три при ме ра им мун но го от ве та:
 

1)  рвота при пи ще вом отрав ле нии
2)  по вы ше ние уров ня глю ко зы в крови при са хар ном диа бе те
3)  вы сво бож де ние тром бо пла сти на после по вре жде ния тром бо ци тов
4)  вы ра бот ка ан ти тел в ответ на про ник но ве ние в ор га низм чу же род ных аген тов
5)  устой чи вость ор га низ ма че ло ве ка к кле ще во му эн це фа ли ту после вве де ния со от вет ству ю ще го им му но гло бу ли на
6)  раз ру ше ние соб ствен ных кле ток ор га низ ма, ин фи ци ро ван ных па то ген ны ми внут ри кле точ ны ми мик ро ор га низ ма ми

 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке их воз рас та ния. На при мер: 135.

38. Опре де ли те си сте ма ти че ское по ло же ние сосны обык но вен ной, рас по ло жив по по ряд ку, на чи ная с са мо го низ ко го в иерар -
хии так со на, шесть под хо дя щих эле мен тов из при ве ден ных:
 

1)  род Сосна;
2)  класс Хвой ные;
3)  цар ство Рас те ния;
4)  се мей ство Сос но вые;
5)  отдел Го ло се мен ные;
6)  тип Спо ро вые рас те ния;
7)  вид Сосна обык но вен ная;
8)  по ро да Дре вес ные рас те ния.

 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На при мер: 413256.


